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punto cero
agua pura

Agua Punto Cero Grados de Tocoringg,
premiado Envase Ecoldgico 2006

por parte de la Asociacion Mexicano

de Envase y Embalaje (AMEE).

"Recibir por segunda ocasién consecutiva el
premio al envase ecolégico que otorga la
AMEE reitera la vocacién de responsabilidad
social con el medio ambiente que distingue a
Vitroy contribuye a fortalecer laimagen de los
clientes que comparten nuestra preocupacion
ambiental.”

- Alfonso Gémez Palacio,
Director General de Envases.

En Vitro tenemos el orgullo de trabajar con un material
100% reciclable que contribuye a la conservaciéon del
medio ambiente y nos permite heredar a futuras
generaciones un mundo mas limpio.

Por tal razén, desde sus inicios en 1909, nuestra
empresa  fomenta promueve programas de
responsabilidad socior entre sus empleados y en las
comunidades donde opera, asi como también
programas de reciclaje de vidrio a través de la
coordinacién, patrocinio y participacién en programas
locales, estatales, nacionales e internacionales.

En México apoyamos aproximadamente 80 programas
de reciclaje en innumerables centros de recoleccién,
incluyendo escuelas, hospitales, centros comerciales y
de esparcimiento, hoteles, municipios y ceniros de
disposicién de desechos o lo largo del pais. -~ =




EDITORII

Fstimado Lector

Le damos la mas cordial bienvenida a
esta quinta edicion de la revista Calidad
Ambiental del afio en curso, la cual cum-
ple trece afios de estar en circulaciéon. En
este nimero le presentamos articulos
sobre diferentes temas ambientales, los
cuales se describen a continuacion:

La Eficiencia Econémica en las Normas
Ambientales, este tema nos lo presenta e!
Lic. Enrique Sanjurjo Rivera, Subdirector
de Instrumentos Econémicos y Merca-
dos Ambientales del Instituto Nacional
de Ecologia, en nuestra seccion "Lider
de Opinidn", donde nos sugiere la mo-
dificacion e incorporacion de nuevos cri-
terios normativos que incluyan aspectos
de eficiencia econémica en el disefio y
elaboracioén de las Normas Ambientales
en México.

En laseccion de "Desarrollo Sostenible" a
través dei articulo: Educacion: Nanociencia
o Nanotecnologia; Interdisciplinariedad o
Transdisciplinariedad, los autores hablan
sobre el rapido crecimiento de la Na-
nociencia y la Nanotecnologia, ya que
es un desafio a nuestras comunidades
académicas, debido a que no estan pro-
porcionando suficientes oportunidades
educativas en este campo,

En nuestra seccion de "Industria y Medio
Ambiente" le presentamos un interesante
articulotitulado: Contaminacién porolores
- El nuevo reto Ambiental, en este escrito
el autor nos relata lo importante que es
atacar este tipo de contaminacion, ya
que es vista como un factor negativo
que compromete la calidad de vida, su
impacto es crénico, y sus efectos gene-
ralmente no se considera que deban ser
tratados de manera urgente.

En nuestra seccion de "Investigacion”,
encontrard un caso sobre El Reconoci-
miento Internacional de las Reservas de la
Biosfera de México, articulo en el cual los
autores realizaron una evaluacion de la
situacién actual de las Reservas de la
Biosfera (RB) de México en su contexto
internacional, analizando e! programadel
Hombre y la Biosfera (MAB) y la Con-
vencion de Humedales de Importancia
Internacional (RAMSAR).

La Nanotecnologia aplicada en la deteccién
de gases es el tema del articulo de la
seccion de "Tecnologias Ambientales" en
donde le informamos sobre: el proyecto
NANOGAS, el cual se establece para
alcanzar con éxito significativas mejoras
en la deteccién de ios gases de mayor
contaminacion, con un alto grado de
sensibilidad.

Ademas tendra la oportunidad de des-
cubrir nuestras interesantes secciones
de Agenda Ambiental, Resumen de No-
ticias, Medio Ambiente en los Estados y
la Actualizacion de Legismex.

Agradecemos su interés por la revista
Calidad Ambiental, el cual ha logrado
posicionarla durante estos trece afios
en el gusto de las personas involucradas
en la toma de decisiones para el cuidado
y preservacion de nuestro medio am-
biente. Lo invitamos a que disfrute del
contenido de esta edicion de la revista
Calidad Ambiental y esperamos sea de
gran utiidad en la toma de sus decisio-
nes estratégicas.

CONSEJO EDITORIAL
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GENDA AMBIENTAL 2006

EXPOSICIONES

15 DE NOVIEMBRE

EXPO-FERIA DEL RECICLAJE 2006

Lugar Parque Nifios Héroes

Organiza Comité de Reciclaje del Estado de
Nuevo Leén, Monterrey, N.L.

Informes T. (81) 2020-7423 y 7400
raul.martinez@nuevo-leon.gob.mx
www.nl.gob.mx/?P=apmarn_reciclaje

CONGRESOS

31 DE OCTUBRE AL 2 DE NOVIEMBRE
ENCUENTRO LATINOAMERICANO
"CONSTRUYENDO UNA EDUCACION PARA EL
DESARROLLO SUSTENTABLE EN AMERICA
LATINA"

Lugar Hotel Barcel6é San José Palacio,
San José de Costa Rica

Organiza UNESCO y el Centro Carta de la
Tierra de Educacion para el Desarrollo
Sustentable en la UPAZ

Informes info@earthcharter.org
WWW.ammac.org.mx

7 AL 10 DE NOVIEMBRE

NACIONAL DE HIDRAULICA Y EXPOSICION
INTERNACIONAL DEL AGUA 2006

Lugar Cuernavaca, Morelos

Organiza Asociacion Mexicana

de Hidraulica, A.C.

Informes amhcongreso@prodigy.net.mx
www.amh.org.rnx/congreso/

7 AL 10 DE NOVIEMBRE

110. ENCUENTRO NACIONAL SOBRE DESARROLLO
REGIONAL EN MEXICO

Lugar Unidad Académica de Ciencias
Sociales y Humanidades de la Coordinacion
de Humanidades de la UNAM, el Instituto
Tecnoldgico de Mérida y la Universidad
Auténoma de Yucatan

Mérida, Yucatan

Organiza Asociacion Mexicana de Ciencias para
el Desarrollo Regional

Informes T. (55) 5623-0146

F. (565) 5622-5207
ceamecider@servidor.unam.mx
www.amecider.org.mx

16Y17DE NOVIEMBRE

XIV CONGRESO INTERNACIONAL DE LA
INDUSTRIA MEXICANA DEL RECICLAJE Y EXPO
2006

Lugar Fiesta Americana Vallarta
Puerto Vallarta, Jalisco

Organiza INARE

Informes T. (55) 5784-1279

F. (55) 57859160
eliasvenegas@glorem.com
Www.inare.org.mx

16Y 17 DE NOVIEMBRE

CONGRESO DE CIUDADESLIMPIAS
Lugar Hotel Hyatt Regency
Villahermosa, Tabasco
OrganizaAsociacion de Municipios
de México, A.C.

Informes T. (55) 5524-4020
F.(55)5524-3141
scontreras@ammac.org.mx
WWW.ammac.org.mx

CURSOS

1 AL 3 DE NOVIEMBRE

ESTUDIOS DE IMPACTO Y ANALISIS DE RIESGO
AMBIENTAL

Lugar Tecnoldégico de Monterrey,
Campus Monterrey. Monterrey N.L.
Organiza Educacion Continua de la DIA
del Tecnolégico de Monterrey,

Campus Monterrey

Informes T. (81) 8358-2000 ext. 5344, 5238,
5260, malena@itesm.rnx

Lada sin costo. 01 -800-716-5601
www.mty.itesm.mx/dia

9 DE NOVIEMBRE

RECOLECCION, TRATAMIENTO Y DEPURACION DE
AGUAS RESIDUALES MUNICIPALES

Lugar Londres, Reino Unido

Organiza Instituto de Ingenieros Civiles
Informes conferences@ice.org.uk
iceconferences.com/wastewater

12AL15 DE NOVIEMBRE

INICIATIVA INTERNACIONAL

SOBRE SEDIMENTACION

Lugar Khatoum, Sudan

Organiza Catedra UNESCO de Recursos
Hidricos

Informes ISIC_2006@yahoo.com
wwwe.isisc.ucwr-sd.org/

19 DE NOVIEMBRE AL 15 DE DICIEMBRE

[ CURSO INTERNACIONAL SOBRE
RESTAURACION AMBIENTAL PARA UN MANEJO
SUSTENTABLE DE CUENCAS HIDROGRAFICAS
Lugar Santiago, Chile
OrganizaGobiernode Japén, Agencia
de Cooperacion Internacional, Gobierno de
Chile, Corporacion Nacional Forestal
(CONAF) y la Agencia de Cooperacion
Internacional de Chile (AGCI)

Informes T. 390-0125,
consulta@conaf.cl, www.conaf.cl

21 AL 24 DE NOVIEMBRE

METODOLOGIAS PARA ESTIMAR LA CAPTURA DE
CARBONO EN ECOSISTEMAS FORESTALES

Lugar UNAM, México, D.F.

Organiza Programa Universitario de Medio
Ambiente y DGCSA

Informes T. (55) 5622-5212 al 14

F. (55) 562-5207
cursospuma@sid.unam.mx
WWW.purna.unam.mx

27 AL 28 DE NOVIEMBRE

TALLER DE APLICACION PRACTICA

DE LA REGLAMENTACION AMBIENTAL
Lugar Tecnoldgico de Monterrey,
Campus Monterrey. Monterrey N.L.
Organiza Educacion Continua de la DIA
del Tecnologico de Monterrey,
Campus Monterrey

Informes T. (81) 8358-2000 ext. 5344. 5238,
5260, maiena@itesm.mx

Lada sin costo. 01-800-716-5601
www.mty.itesm.mx/dia

4 AL 8 DE DICIEMBRE

CAPTACION Y GESTION DE AGUAS PLUVIALES
EN AFRICA

Lugar Mombasa, Kenia

Organiza Asociacion de Aguas

Pluviales de Kenia (KRA); Red de Aguas
Pluviales en Africa Meridional y Oriental
(SearNet)

Informes gharp@wananchi.com
www.searnet.org

18 AL 20 DE DICIEMBRE

UNA PERSPECTIVA INTERNACIONAL SOBRE
RECURSOS AMBIENTALES E HIDRICOS

Lugar Delhi, India

Organiza Instituto Medioambiental y de
Recursos Hidricos y Ambientales (EWRI) de
la Sociedad Americana de Ingenieros Civiles
(ASCE), Estados Unidos

Informes info@ewrinstitute.org
www.asce.org/conferences/india06

DIPLOMADOS

POR CONFIRMAR

DIPLOMADO EN AUDITORIA AMBIENTAL
Lugar Tecnolégico de Monterrey.
Campus Monterrey

Organiza Educacion Continua de la DIA
del Tecnolégico de Monterrey,

Campus Monterrey

Informes T. (81) 8358-2000 ext. 5344, 5238,
5260, malena@itesm.mx

Lada sin costo. 01-800-716-5601
www.mty.itesm.mx/dia
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Agua de presa
contaminada

en Sinaloa mata
20 toneladas

de peces

FUENTE: NOTIMEX

Unas 20 toneladas de peces
han muerto debido a la conta-
minacién del agua en la presa
“"Las Higueras", ubicada en el
municipio de Escuinapa, re-
portd el subsecretario de
Salud Estatal, Saul Pérez
Parra.

En entrevista, el funcionario
menciond que ante esta situa-
cion, la Secretaria de Salud
alert6 a la poblaciéon para que
no utilice agua del arroyo

"Las Higueras", ni se bafie en
ese lugar. Al dectectarse la
mortandad de peces se cre6
un cerco sanitario para los
habitantes de esas
comunidades, a fin de evitar
infecciones por el consumo de
agua contaminada.

Indicé que el caso ya fue
reportado ante la Comision
Federal para el Control de
Riesgos Sanitarios de la Se-
cretaria de Salud y es atendido
directamente por la directora
del organismo, Mariana Le-
garreta.

Coment6 que el sector de
salud implemento también un
operativo para detectar casos
diarreicos en las comunidades
e iniciar con los tratamientos,
pues el consumo de agua
contaminada puede provocar
enfermedades del aparato
digestivo, dermatitis y conjun-
tivitis.
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El funcionario estatal asegu-
r6 también que personal de
Obras Publicas del ayunta-
miento de Escuinapa trabaja
en la limpieza del area donde
se detectaron los peces muer-
tos para evitar que se sigan
contaminando. =

DeclaraSegob
zona de desastre a
tres Estados
FUENTE:NOTIMEX

La dependencia publicé la
declaratoria de desastre natu-
ral para Chihuahua, Sinaloay
Zacatecas, entidades afecta-
das severamente por lluvias
torrenciales durante el mes de
Septiembre.

La Secretaria de Gobernacion
indicé en el Diario Oficial de la
Federacion que emitio la de-
claratoria de desastre natural
para el municipio de Guerrero,
Chihuahua, debido a las lluvias
torrenciales extraordinarias
ocurridas el 1 y 2 de Septiem-
bre. Expuso que las precipita-
ciones provocaron una satu-
racion de la presa Abraham
Gonzalez, lo que ocasion6

el deshordamiento del rio,
inundando comunidades del
municipio de Guerrero.

La Segob declar6 zona de
emergencia en Sinaloa, por la
presencia del huracan Lane
en las cosias de esta entidad,
que provocd marea de tor-
menta, viento, lluvias intensas
y tormentas eléctricas, lo que
afectd a los municipios de
Ahorne, Guasave, Angostura,
Culiacan, San Ignacio, Elota,
Salvador Alvarado, Navolato

y Mazatlan. En Zacatecas,

la declaratoria se emite por
las lluvias fuertes a intensas
del 9 al 11 de Septiembre en
los municipios de Cafiitas de
Felipe Pescador, Miguel Auza,
Ojocaliente. Panuco, Pinos,
Sombrerete, Chalchihuites,
Valparaiso, Vetagrandey Ge-
neral Panfilo Natera.

Entre las afectaciones regis-
tradas estan el incremento en
los niveles de los rios Maria
Teresa, Atengo y San Andrés,
lo que ocasiond la incomu-
nicacion de comunidades y
dafios en mil 625 viviendas.
Con estas declaratorias, jos
tres Estados afectados por los
fenémenos meteorol6gicos
podran acceder a los recursos
del Fondo de Desastres Natu-
rales, Fonden. ®

Puede contribuir

el nopal a la lucha
contra el hambre,
dicelaFAO

FUENTE: NOTIMEX

La produccién del nopal, que
tiene condiciones favorables
en toda Latinoamérica, podria
contribuir a la lucha contra el
hambre en la region y ayudar a
cumplir con una de las metas
del Milenio de la ONU, estimé
en Chile la FAO.

La especialista chilena Car-
men Saénz, quien realizd un
estudio sobre el nopal para la
Organizacion de las Naciones
Unidas para la Agriculturay la
Alimentacién, afirmé a Notimex
que esa planta puede conver-
tirse en una fuente de ingresos
y nutrientes.

"El nopal puede convertirse en
una efectiva fuente de ingre-
sos, nutrientes y empleo si

se aplican politicas de apoyo
financiero, promocion educati-
va y asesoria productiva, be-
neficiando la economia de por
lo menos unos 100 millones

RESUMEN NOTICIOSO

de latinoamericanos", dijo.
Séenz aseveré que "las zonas
de cultivo de la planta 'y su
fruto, heredadas por los lati-
noamericanos de su pasado
precolombino, coinciden con
las areas de mayor pobreza de
la region". Esa situacion, ma-
nifest6, hace que programas
de promocion de su cultivo,

de capacitacion y de apoyo
financiero permitan mejorar las
condiciones socioeconémicas
de al menos unos 100 millones
de latinoamericanos campesi-
nos pobres e indigenas.

"Un desarrollo del cultivo del
nopal, la comercializacion de
su fruto (latuna], de sus otras
variedades como el nopalito,
asi corno de la grana cochini-
lla, serian un aporte efectivo
a la lucha contra el hambre",
subray6 "Si no les ensefiarnos
que tienen 'un tesoro bajo las
espinas' no lograremos mejo-
rar su seguridad alimentaria”.
enfatiz6 la especialista.

Las poblaciones pobres de la
region le pueden sacar partido
al nopal desde el punto de
vista del autoconsumo "si es
gue les ensefiamos cémo y los
asesoramos en el desarrollo
de pequefias cooperativas que
elaboren subproductos”, preci-
s6 Saenz. "A los gobiernos les
toca un papel fundamental en
esto. Muchos campesinos, por
el nivel de educacion que tie-
nen, no saben cémo hacerlo".

"Hay que ayudarles, ensefiar-
les. Aqui hay todo un papel de
los ministerios de Agricultura o
de Planificacion”, subrayd.
Manifesté que "los investiga-
dores siempre estaremos ahi,
sobre todo los universitarios
que lo que nos interesa es el
bien comin de las personas”,
aungue dijo que

"necesitamos dinero para
capacitar, transferir tecnolo-
gias, organizar y abrir vias de
comercializacion". ®



ENRIQUE SANJBRJO P VEF,-\

Se presenta una breve resefia de un analisis mas amplio que sugiere la modifica-
cibn e incorporacién de nuevos criterios normativos para incorporar aspectos de
eficiencia economica en el disefio y elaboracion de las normas ambientales en Méxi-
co. En primer lugar se describen los avances de los Ultimos afios en esta materia,
posteriormente se reconocen las deficiencias que persisten y finalmente se plantean
propuestas concretas y se ejemplifican sus beneficios.

En el esquema regulatorio mexicano operante hasta finales de
los noventa se presentd un escenario cadtico, en el que tanto
el sector privado como el sector gubernamental jugaban un
pape! esencial. Por una parte, el gobierno decidia el marco
regulatorio con base en criterios politicos y de respuesta a los
grupos de presion. Por otra parte los privados vislumbraban un
esquema regulatorio cambiante con lo que se inhibian parte de
las inversiones, debido a los posibles costos que la autoridad
pudiera imponer en periodos posteriores.

A partir de 1989, con el nacimiento de la Unidad de Desre-
gulacion Econdmica (UDE), dependiente de la Secretaria de
Comercio y Fomento Industrial, se dieron los primeros pasos
en busca de un marco regulatorio eficiente. Entre las acciones
mas importantes destaca la promocién de la Ley Federal de
Metrologia y Normalizacién, con la que se favorece la transpa-

rencia en el disefio de la regulacién. Mas adelante, en 1996, la
modificacion de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo
(LFPA) genero la obligacion de justificar ios proyectos regulatorios
en términos de costos y beneficios, a través del establecimiento
de la Manifestacion de Impacto Regulatorio (MIR)

Uno de los instrumentos regulatorios mas empleados por la poli-
tica ambiental mexicana son las normas oficiales mexicanas. Las
normas son instrumentos de comando y control que otorgan, de
maneraimplicita, el derecho de propiedad a los contaminadores;
es decir, las normas son instrumentos que otorgan un derecho a
contaminar siempre y cuando la contaminacion se genere dentro
de los limites establecidos. Este tipo de instrumentos modifica
la conducta de los individuos con base en dos factores: las
prohibiciones contenidas en los elementos de comando, y las
sanciones establecidas para ejercer el control. Estas dltimas
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junto con la capacidad de vigilancia, forman los precios implicitos
por el incumplimiento de las normas.

De acuerdo con los criterios de la MIR, para que una norma
sea adecuada debe asegurar que los beneficios sociales de las
disposiciones contenidas superen a los costos de cumplimien-
to. Si bien, este criterio es una herramienta Util para evaluar la
pertinencia de una norma es insuficiente para lograr la eficiencia
de los instrumentos normativos.

Pararevisar las razones por las que se afirma la ineficiencia de los
instrumentos normativos es necesario revisar los lineamientos y
procedimientos aceptados para el desarrollo de normas: laforma
mas comin y aceptada para elaborar normas ambientales es la
basada en la mejor tecnologia disponible, socialmente aceptada
y econémicamente viable.

Esta forma de normar lleva a la fijacién de limites de conta-
minacion a partir de combinaciones tecnoldgicas existentes.
Una de las mayores desventajas de esta forma de fijar limites
es que reducen las opciones de los privados para abatir la
contaminacion con cambios en procesos; es decir, las normas
desarrolladas bajo este lineamiento incentivan la adquisicion
de la tecnologia de fin de tubo (filtros) en vez de incentivar el
cambio en las estrategias de produccién (disminucién en el uso
de combustibles)

Destaca ademas, que en general las normas dan trato igual
a individuos distintos; es decir, fijan limites idénticos para
empresas que enfrentan diferentes costos de abatimiento de la
contaminacion. Por ejemplo: dos empresas fabrican el mismo
bien y descargan sus desperdicios al agua, pero para una de
ellas es mas barato reducir la contaminacién; entonces, se
puede mostrar que un limite igual para las dos empresas es
ineficiente. Lo anterior se puede observar en el razonamiento
siguiente: si la empresa mas moderna hubiera reducido el total
de la contaminacion que redujeron las dos empresas juntas, el
resultado ambiental (descargas) hubiera sido el mismoy el costo
de llegar a ese resultado hubiera sido menor, Este resultado se
cumple totalmente cuando los costos por reducir una unidad
adicional de contaminacion son constantes. Cuando los cos-
tos son crecientes, entonces el resultado se cumple solo en
el rango en el que el costo de reducir una unidad adicional
de contaminacion de la empresa moderna sea menor al que
enfrenta la empresa méas antigua.

Cabe destacar que es muy probable que la fijacion del limite de
contaminacion, a través de la norma, genere mas beneficios
sociales que costos; sin embargo no genera los mayores be-
neficios que se hubieran podido obtener dados los costos en
gue incurre la sociedad.

Con lafinalidad de resolver el problema de ineficiencia econémi-
ca generado por normar igual a individuos distintos, en ocasiones
se complementa el criterio de mejor tecnologia disponible con
el criterio de proceso contaminante tipico; es decir se fijan los
limites de acuerdo con las posibilidades que tenga la actividad
econdémica de cumplirlos. Bajo este criterio se le asignaran
derechos a contaminar a las actividades méas obsoletas. Esta
forma de normar genera incentivos perversos, no toma en
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cuenta la capacidad de carga de los ecosistemas, favorece a
las tecnologias obsoletas, y fomenta los procesos més conta-
minantes.

Para lograr superar algunos de los vicios propios de la normati-
vidad seria conveniente incorporar criterios adicionales para la
realizacion de normas ambientales como la elaboracion de es-
tandares con base en objetivos ambientales, sobre las emisiones
totales y permitiendo el intercambio de permisos y obligaciones
entre los regulados.

Estandares hasados en objetivos ambientales

Fijar el estandar de acuerdo con la capacidad de carga del
ecosistema (cuando esto sea factible) o bien de acuerdo con
el dafio que se genera. No debe importar el proceso que ge-
nera la contaminacion sino el dafio ambiental generado por los
contaminantes.

Estandares sobre las emisiones totales

Con el fin de que cada industria sea capaz de elegir la combina-
cion de tecnologias con la que tiene menores costos para cumplir
los objetivos ambientales, es conveniente fijar el limite sobre las
emisiones media o total y no sobre las emisiones particulares. Un
buen ejemplo para ilustrar esta situacion es la norma de motores
nuevos para automoviles en Estados Unidos.




La norma esta estructurada en 10 niveles de certificacion que
corresponden a niveles de avance tecnoldgico distinto: 10 el
menos avanzado (tos niveles 9 y 10 son transitorios) La norma
exige que en promedio los autos vendidos tengan nivel 5, lo cual
permite que cada armadora ensamble su propia combinacion
de autos desde nivel 1 hasta 10. Esto da la oportunidad a los
particulares para ajustar su estructura de costos de la manera
mas conveniente. Lo anterior fomenta la innovacion tecnologica
y la existencia de motores que cumplan con los estandares mas
alla de los niveles medios exigidos por la norma.

Nivel de cumplimiento intercambiable

El cumplimiento de estandares promedio permite tener los meno-
res costos al interior de una empresa, pero esto no es suficiente
para lograr los menores costos para la industria. Si alguna in-
dustria tiene un nivel promedio inferior al establecido en la norma
seria conveniente premiarla por ello. Una manera de estimular el
cumplimiento mas alla de la norma es permitir que las empresas
mas limpias intercambien sus excesos de cumplimiento con las
empresas que tienen mas dificultades para ajustarse a las tec-
nologias limpias en el corto plazo.

Conclusiones

Si bien es cierto que la regulacién en México ha tenido grandes
avances en los Ultimos afios, es también cierto que se han ob-
viado ciertos criterios basicos y sencillos con los que se lograria
una regulacién mucho mas eficiente. En el caso concreto de la
regulacion ambiental han existido muy buenos avances en algu-
nas materias, pero en general se siguen haciendo regulaciones
gue generan un uso ineficiente y un desperdicio de recursos.

Tornando en cuenta la escasez, tanto de los recursos materiales
como ios naturales, resulta deseable modificar algunos criterios
utilizados actualmente e incorporar criterios no empleados en
las directivas para elaborar normas. En el caso particular de la
normatividad ambiental, para lograr instrumentos regulatorios
econdmicamente eficientes es necesario transitar de un criterio
de mejor tecnologia disponible, econémicamente viable y social-
mente aceptada a un criterio de emisiones totales maximas con
niveles de cumplimiento intercambiables. Con la modificacion del
paradigma normativo vigente hacia un nuevo paradigma basada
en objetivos ambientales, sobre emisiones totales y favoreciendo
el intercambio se lograrian los mismos (0 mejores) resultados
ambientales a un menor costo para la sociedad. =

LiDER
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Nanociencia o Nanotecnologia
Interdisciplinariedad
0 Transdisciplinariedad

MARIA C. MARTINEZ RODRIGUEZ, LA VAN KUPPUSAMY, MABEL BELLOCCHIO, V. SANTES

Existe una evidente preocupacion por superar la fragmentacion del saber y una ten-
dencia al reagrupamiento, no solo de ciencias semejantes, sino también de disciplinas
que parecen muy diversas entre si.' Este tratamiento integrador de los conocimientos
puntuales exige un enfoque globalizador: interdisciplinario y transdisciplinario. Para que
una ciencia sea considerada transdisciplinaria se debe juzgar por la calidad, la novedad
y el alcance de la integracién intelectual que esta tiene.” Ejemplos del gran desafio
de captar la totalidad del conocimiento son las Nanociencias y las Nanotecnologias,
CUyO0S progresos actuales sientan las bases para un futuro desarrollo cognitivo de
ensamblaje interdisciplinar y transdisciplinar. El crecimiento rapido de la Nanociencia
y la Nanotecnologia proporciona desafios a nuestras comunidades académicas, las
cuales no estan proporcionando a nivel institucional suficientes oportunidades edu-
cativas en este campo, por lo tanto es pertinente contemplar la integracion en los
planes de estudio actuales a la Nanociencia y la Nanotecnologia.®
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Conceptos hasicos

La Interdisciplinariedad evoca la idea de intercambio entre dife-
rentes disciplinas. Lo sustancial de este concepto es la idea de
interaccion y cruzamiento entre disciplinas en orden a la comu-
nicacién de conocimientos.! La interdisciplina es necesaria para
la resolucion de problemas concretos; la exigencia es realizarla
através del trabajo grupal, pues se requiere el aporte de perso-
nas provenientes de diferentes ciencias con los problemas de
coordinacién que exigen esas actividades grupales.*

La transdisciplinariedad, es una perspectiva epistemoldgica que
va més alla de la interdisciplinariedad. No solo busca el cruza-
miento e interpenetracion de diferentes disciplinas, sino que
pretende borrar los limites que existen entre ellas, paraintegrarlas
en un sistema Unico. Enuncia la idea de una trascendencia, de
una instancia cientifica capaz de imponer su autoridad a las
disciplinas particulares. Si dificil es realizar la interdisciplinariedad,
mucho mas es llegar a la transdisciplinariedad. Se traia de un
nivel maximo de integracion en donde se borran las fronteras
entre las disciplinas.* Como dijo Blas Pascal: "Siendo todas las
cosas causadas y causantes, ayudadas y ayudantes, mediatas e
inmediatas, y todas entretejiéndose por un lazo natural e insen-
sible que liga las mas lejanas y las mas diferentes, se considera
imposible conocer las partes sin conocer el todo, tanto como

conocer el todo sin conocer particularmente las partes”.’

Los productos intelectuales de la transdisciplinariedad incluyen
la generacién de nuevas hipétesis para una investigacion con
marcos tedricos integrantes para el andlisis de problemas par-
ticulares, una nueva metodologia, que incluya dentro de sus
resultados recomendaciones para una politica publica.?

Hoy en dia, las ideas circulan a velocidad vertiginosay pocas de
ellas llegan a trascender. El prondstico mas atrevido se refiere a
la nanotecnologia: méaquinas y particulas pequefias al extremo
de lo invisible, capaces de construir edificios, detener enferme-
dades, pelear guerras y producir alimentos.®

La nanociencia es el estudio de dtomos, moléculas y objetos
cuyo tamafio se mide sobre la escala nanométrica (1-100 na-
németros, "nano” es una dimension: 10 elevado a -9, esto es:
1 nanoémetro = 0,000000001 metros).

La Nanociencia es un area emergente de la ciencia que se ocupa
del estudio de los materiales de muy pequefias dimensiones,
podriamos decir que su origen se deriva de una transdiscipli-
nariedad, pero da como resultado una ciencia que es a la vez
una herramienta sin ser ella una ciencia transdisciplinar, ejemplo
de ello lo tenemos en el inglés y la computacion, son utilizadas
por todas las ciencias sin ser en si mismas ciencias transdis-
ciplinares. No puede denominarse quimica, fisica o biologia
dado que los cientificos de este campo estan estudiando un
campo dimensional muy pequefio para una mejor comprension
del mundo que nos rodea. En vez de estudiar materiales en
su conjunto, los cientificos investigan con atomos y moléculas
individuales.

La Nanotecnologia es la tecnologia que nos permite fabricar co-
sas a escala nanométrica, al aprender mas sobre las propie-

R
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dades de una molécula, es posible unirlas de forma muy bien
definida para crear nuevos materiales con nuevas e increibles
caracteristicas. Por lo tanto, cientificos utilizan la nanotecnologia
para crear materiales, aparatos y sistemas novedosos y poco
costosos con propiedades Gnicas,’ la nanotecnologia interdis-
ciplinar utiliza varias ciencias para dar un resultado.

Vinculacion cientifica progresista

La nanotecnologia fomenta un modelo de colaboracion inter-
disciplinario en campos como la llamada nanomedicina -apli-
cacion de técnicas que permitan el disefio de farmacos a nivel
molecular-, la nanobiologiay el desarrollo de microconductores,
entre otros.?

Este proceso integracionista viene dado por el cruzamiento de
tres factores principales:*

La necesidad de una mayor profundizacion tedrica y de com-
prension de los propios objetos de las ciencias que, con la ayuda
de otras disciplinas, alcanzan un mayor nivel.

Como un factor importante para elevar la calidad de las inves-
tigaciones cientificas y como forma de realizar el estudio de
diferentes aspectos de la realidad social, econémica, politica y
cultural que exigen la interrelacion de diferentes disciplinas.

Como imperativo cientifico y tecnolégico para la comprension de
los procesos globales, dificultados por la especializacion de los
conocimientos, habida cuenta de la complejidad de lo real.

La caracteristica fundamental de la nanotecnologia es que
constituye un ensamblaje interdisciplinar de varios campos de
las ciencias naturales que estan altamente especializados. Por
tanto, los fisicos juegan un importante rol no sélo en la cons-
truccion del microscopio usado para investigar tales fenomenos
sino también sobre todas las leyes de la mecéanica cuantica.
Alcanzar la estructura del material deseado y las configuraciones
de ciertos atomos hacen jugar a la quimica un papel importante.
En medicina, el desarrollo especifico dirigido a nanoparticulas
promete ayudar al tratamiento de ciertas enfermedades.’

CALIDAD AMBIENTAL 11



DESARROLLDO S O S T E N I

La nanobiotecnologia constituye una amplia area interdiscipli-
nar, y como tal, se nutre de todo tipo de disciplinas: ingenieria,
fisica, quimica, biologia, microbiologia, biomedicina, ciencia de
los materiales y matematicas, entre otras.

Formacion de recursos humanos: Educacion

La nanotecnologia es una ciencia interdisciplinaria, que necesita
para su ensefianza contar con un plan de estudios interdisci-
plinario que abarque una amplia comprension de las ciencias
basicas con las ciencias de la ingenieria y las ciencias de la
informacion, (por ejemplo un curso puede incluir el estudio del
ADN, ARN, de la sintesis de la proteina, de ingenieria genética,
de la quimica molecular, de la biologia de la célula, de la fisica
y de otros campos).?

Es esencial, por lo tanto, crear una serie de centros de excelencia
de naturaleza interdisciplinar, de manera que haya cauces sélidos
por los que llevar a cabo investigacion y formar a estudiantes.
Tales centros serviran de vehiculos a través de los cuales se
fomente la interaccion entre los investigadores de cada campus,
mediante convenios de investigacion interdisciplinar entre sus
diferentes departamentos.*

Estos centros deberan realizar investigacién a largo plazo
tanto en nanociencia como en ingenieria, servir como centro-
laboratorio, para la educacion y formacion y como centro de
colaboracién con instituciones y programas, asi corno establecer
alianzas estratégicas con industrias de alta tecnologia, tanto na-
cionales como extranjeras para colaboracion en la investigacion
y la elaboracién de productos o servicios especializados, con
vistas a descubrir nuevas aplicaciones, procesos y fen6menos,
y a obtener las herramientas necesarias para avanzar en el
conocimiento.

Alianza estratégica; Sector Gubernamental: Politicas
Publicas, Sector Privado: Capital

Un papel importante a la hora de promover la investigacion y
desarrollo en este campo, es el gobierno tanto federal como
estatal, sobre todo si estamos pensando en proyectos como
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"iniciativa nacional pro-nanotecnologia" que apoye lainvestiga-
cion basica y un "plan de desarrollo" que evalle su inversion
estratégica en nanotecnologia.

En los Estados Unidos, Europa, Australia, y Japon, varias iniciati-
vas de la investigacion han sido emprendidas por el gobiernoy los
miembros del sector privado para intensificar la investigacion
y el desarrollo en nanotecnologia, de centenares de millones de
ddlares ha sido la inversion.

La investigacién y desarrollo en nanotecnologia sera capaz
de cambiar las préacticas tradicionales del disefio, del analisis
y de la fabricacién para una amplia gama de los productos
de la ingenieria. Este impacto crea un desafio para que la
comunidad académica eduque a sus estudiantes (de inge-
nieria y ciencias afines) con el conocimiento, la comprensién
y las habilidades necesarias para obrar reciprocamente y
para proporcionar la direccién en el mundo que emerge: el
de la nanotecnologia.?

Los lideres politicos de paises desarrollados en todo el mundo
han empezado a invertir en la nanociencia y nanotecnologia. Con
el aumento en las inversiones, el paso al que se logran nuevos
descubrimientos también aumenta, tanto en nuevos institutos
universitarios dedicados a la nanociencia, como en laboratorios
y empresas del sector privado.”

Conclusion

La nanociencia tiene su origen transdisciplinar, teniendo aplica-
ciones interdisciplinarias como lo es la nanotecnologia.

La comunidad académica esta reaccionando lentamente para
preparar la mano de obra para las oportunidades que emergen
de la nanotecnologia. Actualmente, un nimero pequefio de uni-
versidades en ios Estados Unidos de Norteamérica, Europa.




Australia y Japén ofrecen programas selectivos en
nanociencias y nanotecnologia en colaboracién con
otros centros de investigacion. Para que el area de ja
nanociencia y la nanotecnologia progrese, es necesario
que se desarrollen curriculos, lineas de investigacion y
politicas pertinentes en la academia, asi como una serie
de eventos (seminarios, simposios, etc.) con el objetivo
de sensibilizar al gobierno y a las industrias que apoyen
la investigacién. Es absolutamente fundamental formar
una nueva especie de investigador, capaz de trabajar
y pensar saltando del ambito de una disciplina a otra.
Otro reto de la nanotecnologia, como un campo cienti-
fico que requiere una colaboracion interdisciplinar muy
estrecha para llegar a una transdisciplinariedad y con
ello conseguir que haya mas gente interesada en la
ciencia y la ingenieria.

Existe en Estados Unidos, Inglaterra y Japon, una opinion
generalizada de que la cienciay el bienestar que pueda
alcanzar la humanidad en un futuro esta estrechamente
vinculado con nuevas técnicas a nivel molecular.
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Olores

El nuevo reto ambiental

WALTER MURGUIA

La funcidn del sentido del olfato. Los seres humanos evaluamos nuestro entorno
a través de la informacion que captamos con nuestros sentidos. Toda la informa-
cién sensorial se transforma en impulsos nerviosos, y es enviada al cerebro para
evaluarse y finalmente dirigir nuestro comportamiento a modo de optimizar nuestra
supervivencia. El sentido del olfato como los sentidos de la vistay el oido es un tele-
sensor que provee informacion del entorno con un alcance relativamente amplio.
Esto en contraste con los sentidos del gusto y del tacto que tienen como objetivo
monitorear eventos que suceden en los alrededores de nuestro cuerpo (temperatura,

dolor, tacto, equilibrio).

Este hecho determinado biolégicamente fue clave en su mo-
mento para la identificacion de aguas contaminadas, comida
en descomposicion, o inclusive parejas compatibles. En 1991,
los investigadores Linda Buck y Richard Axel de la Universidad
de Columbia descubrieron que entre el 1.5 y el 3% del genoma
humano codifican exclusivamente nuestros receptores olfativos.
Esto coloca al sentido del olfato en segundo lugar en uso de ma-
terial genético, solo por debajo del sistema inrunoldgico. Esta
inmensa cantidad de informacion genética refleja claramente la
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importancia en términos evolutivos que tuvo el sentido del olfato
en la supervivencia y la reproduccion del ser humano y de la
mayoria de las especies de mamiferos.

Las molestias inducidas por olores

Nuestro equipaje evolutivo es particularmente importante cuando
estamos expuestos a un olor. Un olor desagradable es dificil de
ignorar, y nos provoca dos comportamientos tipicos "Retirarnos
o Actuar”, en otras palabras tendemos a alejarnos de la fuente



que causa el estimulo negativo, o bien modificamos nuestro
comportamiento para lidiar con el problema activamente.

En nuestro sobre poblado mundo moderno, la opcién "Retirar-
nos" tiene una aplicacion muy limitada, especialmente cuando
la exposicion a los olores ocurre en nuestros hogares.

Si la experiencia negativa se repite constantemente, puede llegar
a afectar nuestro nivel de bienestar alin a niveles de exposicion
muy por debajo de los que podrian provocar efectos fisioldgicos
0 patolégicos p.e. desdrdenes de! suefio, dolores de cabeza,
problemas respiratorios. Cuando esto ocurre, la exposicion a
olores se transforma en un problema de estresores ambientales
y en un asunto de salud publica.

Los estresores ambientales tales corno el ruido, la contamina-
cién del aire perceptible (particulas e irritantes), la luz artificial, y
los olores tienen una serie de atributos en comun. Pueden ser
percibidos con nuestros sentidos, son vistos como un factor
negativo que compromete la calidad de vida, su impacto es
crénico, y sus efectos generalmente no se considera que deban
ser tratados de manera urgente.

Sin embargo debemos notar que una vez que un estresor am-
biental, tal como un olor industrial, se vuelve una molestia para
un individuo, es muy dificil revertir e! proceso. Lo que solia ser
un olor suave, se vuelve un signo de molestia. Una vez que la
primera queja ha sido hecha, el problema es mucho mas serio
gue todos los problemas que pudieron haber en el pasado.

Un estudio completo de los mecanismos fisiolégicos, psicol6-
gicos y sociolégicos que contribuyen a la incidencia de las mo-
lestias inducidas por olores puede encontrarse en la disertacién
de Cavalini (1992). En dicho estudio diversos indicadores de
sensibilidad fueron evaluados, concluyéndose que las molestias
por olores estan influenciadas no solo por la naturaleza del olor
sino también por factores personales de la poblacién como:
estado de salud, nivel de ansiedad, dependencia econémica,
personalidad, edad, e inclusive e! nivel de confort residencial
de la poblacién.

Por si no fuera poco en adicion a las caracteristicas del individuo,
las molestias inducidas por olor pueden ser moduladas por la
informacion que tenga un individuo. Esta influencia fue ilustra-
da con un experimento donde 90 adultos fueron divididos en
3 grupos, cada uno de los cuales fue provisto de informacion
diferente (Dalton E.A.,1997).

Los investigadores dijeron al grupo neutral que el quimico al que
serian expuestos, estaba aprobado y era usado cominmente
en estudios de olores.

Al grupo positivo le fue dicho que el olor era de extractos na-
turales usados en aromaterapia y que se habia reportado que
tiene efectos benéficos en la salud y estado de animo.

Al grupo negativo se le informé que el quimico era un solvente
industrial que causaba problemas en la salud después de ex-
posiciones largas.

Sorprendentemente el resultado del experimento fue que el gru-
po positivo presentd mucho menos sintomas de problemas
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de salud que los otros dos grupos. El grupo neutral y el grupo
negativo respondieron de manera similar. Una interpretacion
de este hallazgo es que existe una respuesta negativa fija de
nuestro cuerpo para muchos olores, particularmente para los
olores que no son reconocidos claramente como parte de los
olores de nuestro entorno diario.

A diferencia de otros contaminantes, cada ciudadano con una
nariz en buen funcionamiento puede evaluar los olores en tiempo
real. La deteccion es inmediata y el resultado es comunicado con
facilidad a las autoridades relevantes en forma de quejas.

Legislacion de olores en México

En México la Ley Genera! De Equilibrio Ecoldgico y Proteccién al
Ambiente (LGEEPA), establece que la regulacion de la prevencién
de la contaminacion por olores es facultad de la Federacion, y
que la Secretaria de Salud es la encargada de realizar los andlisis,
estudios, investigaciones y vigilancia necesarias para determinar
cuando se producen dafios a la salud. Las quejas son enviadas
através de diversos niveles: através de la Direccion de Ecologia
de los Municipios, de la Agencia de Proteccion Ambiental del
Estado, o bien a través de las oficinas correspondientes de la
PROFEPA.

Sin embargo debe notarse que hasta el momento no existe una
Norma Oficial Mexicana vigente o en proyecto para evaluar e!
impacto de un olor. De tal modo que el problema actual con la
contaminacién por olores gira alrededor de la pregunta ¢cémo
legislarlos?, y mas ain ¢como medir algo tan subjetivo como un
olor?. Después de todo recordemos que solo podemos regular,
lo que podemos medir. Afortunadamente existen respuestas cla-
ras desarrolladas en paises como Holanda, Alemania, y Japén,
en donde la alta densidad de poblacion y los altos estandares
de vida han puesto este problema en la agenda ambiental desde
hace méas de 20 afios.

¢Quétanto olores mucho olor?

Si partimos de la base que la medicion del olor esta enfocada a
caracterizar olores ambientales relevantes para el ser humano, y
gue actualmente no existen métodos que simulen las respuestas
del sentido de! olfato satisfactoriamente, resulta l6gico que la
nariz humana sea el sensor de olores por eleccion. El principio
es ampliamente usado en la industria de los vinos a través de
catadores, o bien en la industria alimenticia para evaluar la
aceptacion de productos nuevos, o en control de calidad de
productos terminados.

Estandares objetivos han sido desarrollados para establecer la
concentracion del olor utilizando asesores humanos. La olfato-
metria es la técnica méas usada actualmente en el mundo para
definir la concentracion de un olor en términos de percepcion
humana. Dicha prueba evalla las diluciones con aire "limpio",
gue un olor debe sufrir para no ser detectable por un humano
promedio (umbral de deteccidn). La concentracion es entonces
expresada por convencién en unidades de olor por metro cubico
(ou/m® a condiciones estandar. Esta informacién es la base para
poder evaluar el grado de molestias que provoca un olor.
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Una de las metodologias tipicas aplicadas en este tipo de estu-
dios consiste en cuantificar las emisiones de olor con mediciones
in situ por olfatometria. Las emisiones son entonces alimentadas
a un modelo de dispersién atmosférica para estimar los niveles
de olor en los alrededores. El resultado final suele presentarse
en la forma de un mapa de contornos que indican donde se
espera que se presenten molestias por olor en la poblacién. De
ser necesario, los calculos se repiten para determinar las mejoras
esperadas al implementar tecnologias de control de olores. Con
esta informacion en mano, la toma de decisiones es informada
y técnicamente defendible. Después de todo resulta I6gico que
una empresa quiera evaluar las bondades de una tecnologia
antes de realizar inversiones de capital.

Esta metodologia ha sido aplicada con éxito en la Comunidad
Europea, Japon, Australia, EUA, Nueva Zelanda, y Canada en
diversos sectores industriales, que incluyen el tostado de café,
industria cementera, cervecerias, industria del tabaco, plantas de
tratamiento de aguas, tratamiento de residuos, petroquimicas,
rellenos sanitarios, rastros, entre otros.

Elreto en Latinoamérica

A pesar de su incipiente legislacién de olores, Latinoamérica no
ha sido extrafia a este tipo de asuntos, paises corno México,
Uruguay, Brasil, Panamd, y Chile, ya han tenido que gestionar
molestias inducidas por olores industriales. La experiencia
cosechada es, en la mayoria de los casos, que las soluciones
disefiadas son dificiles de defender, y con un éxito relativamente
bajo. Una de las causas de este comportamiento es la baja can-
tidad de informacién disponible en el tema en Latinoamérica, y
la carencia de verdaderos especialistas en olores en el mercado
de servicios ambientales.

Actualmente existen alrededor de 40 consultorias y 150 labora-
torios de olfatometria en el mundo que se dedican a la medicién
y gestion de olores. Una de las primeras consultorias de olores
fue fundada en los afios ochenta en los Paises Bajos, con el
nombre Project Research Amsterdam. En un plazo de poco
mas de 20 afios, Project Research Amsterdam ha evolucionado
hasta convertirse en la casa especialista en olores mas grande
de la Comunidad Europea: Grupo Odournet. En la primavera de
2006, el grupo ha ampliado su red comercial a Latinoamérica,
fundando en Monterrey la primer consultoria especialista en
olores en México: OdourNet México.

El reto que tienen los legisladores ambientales en Latinoamérica
sera impulsar una legislacion de olores que deje claras las reglas
del juego. Para tales efectos es conveniente cosechar la expe-
riencia ganada en los paises desarrollados. Este enfoque nos
evitara cometer errores significativos, adoptando opciones
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que han probado ser costosas y dificiles de implementar. La
contaminacién por olores es un reto legislativo formidable, con
el potencial de resolver uno de los principales focos de irritacion
social provocados por nuestros sectores productivos.

Mayor Informacion

OdourNet www.odournet.com, US Environmental Protection
Agency www.epa.gov. Environment Canada www.ec.gc.ca/
envhome.html
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Cédula de Operacion Anual
- en Formato Electronico

;Qué es la Cédula de Operacion Anual?

La Cédula de Operacion Anual (COA) es un
instrumento de seguimiento, actualizacion vy
recopilacion de informacion por estabiecim‘tentg
industrial para reportar anualmente las emisiones
y transferencias de contaminantes ocurridas en
el afio calendario anterior.

¢Quiénes la presentan?

De acuerdo al articulo 9° del reglamento de la Ley
General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion
al Ambiente en Materia de Registro de Emision
y Transferencia de Contaminantes, los estableci-
mientos sujetos a reporte de competencia federal
son los 11 sectores de jurisdiccion federal en
materia de atmosfera: » Petroleo v petrbqu\'mica
* Quimica ® Pinturas ¥ Tintas ¢ Metallrgica e
Automotriz ® Celulosa y papel ® Cemento y cal e
Asbesto » Vidrio ® Generacion de energia eléctri-
ca * Tratamiento de residuos peligrosos.

Asi como los establecimientos generadores de
residuos peligrosos v los que descargan aguas
residuales en cuerpos receptores que son aguas
nacionales.

¢ Cual es el periodo

en gue debe presentarse?

El reporte de la COA es anual, se presenta du-
rante el primer cuatrimestre de cada ano, del 1
de Enero al 30 de Abril. Los datos reportados
corresponden al afo inmediato anterior.

¢(En qué formato
debe presentarse?

- Los establecimientos sujetos a reporte deberan
utilizar el formato electrénico establecido para
capturar y presentar su informacic‘an. Este puede
obtenerse a traves del portal de la SEMARNAT
www.semarnat.gobimx

“www. semarnat.gob.mx

';Cuél es la finalidad del formato?

El formato electronico de la COA tiene la finalidad
de facilitar la elaboracion de la Cédula mediante

-un formato amigable, la eliminacion de datos

innecesarios presentados en formatos anteriores
yla reestructuracién de tablas para una mayor
comprension y obtencion de la infermacion
necesarias para el RETC. Asimismo el formato
electronico facilitara el aprovechamiento inme-
diato de la informacion presentada a traves de la
Cédula, de esta forma el sector industrial podra
actualizar ano con afio solamente la informacion
que se haya modificado.

¢ Qué informacion se solicita?

e Datos Generales del establecimiento » Informa-

cion técnica general » Emisiones de contaminan-
tes a la atmosfera, principalmente de los conta-
minantes normados ¢ Registro de Descargas v
transferencias de contaminantes en-el agua  Re-
gistro de generacion, mangjo y transferencia de
residuos peligrosos ® Emisiones y transferencias
de sustancias listadas que no estan normadas y
que se podran estimar. A través de la COA, los
responsables de los establecimientos sujetcs a
reporte de competencia federal presentaran en
un solo instrumento, el regorte anual de residuos
peligrosos para generadores (antes semestral), el -
inventario de emisiones de contaminantes a la at--
mosfera; asi como fas emisiones y transferencias:
anuales de otros contaminantes incluidos en la
lista del RETC.

Mayor Informacion

Dudas técnicas: 0155 5624-3392 Uso del
software: 0155 56243393, 56243486, Centro ..
integral de servicios: 01800 000 0247, enlasde- .
legaciones federales de la SEMARNAT, en coa@:

semarnat.gob.mx Portal de tramites y servicios de

la Semarnat www.semarnat.gob.mx i
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México se ha caracterizado a nivel internacional, por su gran
rigueza natural, es decir, que en el pais habitan una gran diver-
sidad de especies (CONABIO, 1998). La notable biodiversidad
obedece a factores singulares entre los que se encuentran, su
historia geoldgica, un intrincado relieve y la variedad de climas;
ademas, dentro de sus fronteras convergen dos regiones bio-
geogréficas, la Neartica y la Neotropical que dan por resultado un
mosaico muy diverso de condiciones ambientales y microam-
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bientales presentando la mayoria de los ecosistemas del Mundo
(Orddfiez y Flores, 1995). Todos estos elementos y sistemas
conforman el capital ecolégico de la Nacién, el cual ofrece una
corriente vital de bienesy servicios ambientales (INE, 1995). Frente
a la gran responsabilidad nacional, la creacién, financiamiento y
administracion de Areas Naturales Protegidas (ANP), es un instru-
mento central para la proteccion de la biodiversidad y el manteni-
miento de un gran nimero de funciones ambientales vitales.



La Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza
(LUCN), menciona que las ANP pueden jugar un papel clave
como un punto de entrada para promover y desarrollar siner-
gias entre diferentes convenciones y acuerdos internacionales.
En consecuencia, deben ser consideradas como elementos
importantes para promover nuevos e innovadores esquemas
de gobernabilidad y alianzas ambientales internacionales (IUCN,
2002).

En este contexto, la cooperacion en materia de ANP es priorita-
ria en la estrategia internacional de México. A través de ella se
pretende contribuir al logro de los objetivos sefialados en el Pro-
grama Nacional de Medio Ambiente y Recursos Naturales, que
consisten en detener y revertir la contaminacion de los sistemas
que sostienen la vida; la pérdida del capital natural y conservar
los ecosistemas y su biodiversidad (CONANP, 2003).

De acuerdo a la Ley General del Equilibro Ecolégico y la Pro-
teccion al Ambiente (LGEEPA), las ANP constituyen porciones
terrestres o acuaticas del territorio nacional, representativas de
los diferentes ecosistemas y de su biodiversidad en donde el
ambiente original no ha sido esencialmente alterado por el hom-
bre y que estan sujetas a regimenes especiales de proteccion,
conservacion, restauracion y desarrollo.

Las Reservas de la Biosfera (RB) representan el modelo mas
importante de ANP a nivel mundial (UNESCO-MAB, 1996) y son
zonas de ecosistemas terrestres, costeros y marinos en las que,
mediante modelos de zonificacién y un uso adecuado de la tierra,
se combina la conservacion de los ecosistemas y su biodiversi-
dad con la utilizacién sustentable de los recursos naturales en
beneficio de las comunidades locales (Schaaf, 1995).

En el contexto internacional destacan dos grandes programas
gue promueven la conservacion de los recursos naturales a
través de las ANP de todo el mundo:

El Programa el Hombre y la Biosfera (Man and the Biosphere
- MAB) de la Organizacion de las Naciones Unidas para la Edu-
cacion, la Cienciay la Cultura (UNESCO), se inici6 en 1971 con
la finalidad de promover la investigacién, formacion y comuni-
cacion en el campo de la conservacion de los ecosistemas y la
utilizacion racional de los recursos naturales. El rasgo distintivo
del programa es su enfoque global e interdisciplinario, ademas
de facilitar la cooperacién internacional en materia de investiga-
cion, experimentacion y de formacion en la gestion de recursos
naturales (UNESCO-MAB, 2005).

Las RB se basan en un concepto que apunta explicitamente a
conciliar la conservacion y el desarrollo (Jaeger, 2005). Por lo que
se conformo la Red Mundial de RB como un elemento esencial
para alcanzar el objetivo central del MAB: el equilibrio entre la
conservacion de la biodiversidad, el desarrollo econémico y la
preservacion de los valores culturales. Las RB propuestas por
los gobiernos nacionales que son admitidas por la Red. cumplen
con varios criterios entre los que se encuentran la proteccion de
los recursos genéticos, los ecosistemas y los paisajes, el desa-
rrollo econdmico y humano sustentable y el apoyo logistico

de las actividades de investigacion (CONANP, 2003). La Con-
vencion de Humedales de Importancia Internacional, se firmé
en la ciudad de Ramsar, Iran en 1971, como uno de los prime-
ros tratados modernos para la conservaciéon de los recursos
naturales con caracter intergubernamental. La Convencion
RAMSAR busca el uso racional de los humedales mediante la
accioén nacionaly la cooperacion internacional (CONANP, 2003).
Reconoce un valor significativo no sélo para los paises donde
se encuentran sino para toda la humanidad. Los humedales
gue se incluyen en la lista deben basarse en caracteristicas
ecoldgicas, botanicas, zooldgicas, limnoldgicas e hidroldgicas de
importancia internacional (RAMSAR, 2006). Rios, lagos, panta-
nos, lagunas costeras, manglares, praderas de pastos marinos,
arrecifes de coral, otras zonas marinas de baja profundidad y
muchos otros sistemas acuaticos de estos humedales, son parte
de los sitios reconocidos por la convencion para conservar la
diversidad bioldgicay el bienestar de las comunidades humanas
(CONANP, 2003).

INVESTIGACION

La finalidad de este estudio fue realizar un andlisis de las RB de
México en el contexto internacional para conocer la situacion
actual de! pais referente al reconocimiento internacional ante el
programa MAB y la convencion RAMSAR.

Para evaluar el estado actual de las RB dentro del programa
MAB y la convencion RAMSAR, se analizaron los documentos
de trabajo de la Red Mundial de RB que enlistan las reservas
que cumplen con las especificaciones establecidas por e!
programa (UNESCO-MAB, 2005) y los informes oficiales de
la convencion RAMSAR que incluyen la lista de humedales de
importancia internacional (RAMSAR, 2006) Educacion, la Ciencia
y la Cultura (UNESCO),

México cuenta con 154 ANP que en conjunto conservan una
superficie de 18,727,860 ha (CONANP, 2006), de las cuales 35
son RB y conservan una extension de 10.956.505 ha, lo que
representa el 58.5% de la superficie total de las ANP del pais.
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I'NVESTIGACION

Tabla 1. Designacion de Reservas de la Bidsfera en el Programa MAB y la Convencién RAMSAR.

Reserva de la Biosfera Afo de designacion Afio de designacion Localizacién Extension (ha)
MAB RAMSAR
Rio Lagartos 2004 1986 Yucatan 60,348
RiaCelestun 2004 2004 Yucatan 81,482
Isla de San Pedro Martir 2004 Sonora 30,165
Los Petenes 2004 Campeche 282,858
Banco Chinchorro 2003 2004 Quintana Roo 144,360
Barranca de Metzititlan 2004 Hidalgo 96,043
Sierra la Laguna 2003 BCS 112,437
Chamela Cuixmala 2004 Jalisco 13,142
Los Tuxlas - 2004 Veracruz 155,122
Sierra Gorda 2001 Querétaro 383,567
Archipiélago de Revillagigedo Colima 636,685
Islas del Golfo de California 1995 BC, BCS, Sonora y Sinaloa 321,631
Pantanos de Centla 1995 Tabasco 302,707
Alto Golfo de Californiay Delta del Rio Colorado 1993 1996 BC y Sonora 934,756
El Vizcaino 1993 2004 BCS 2,493,091
El Triunfo 1993 Chiapas 119,177
Calakmul 1993 Campeche 723,185
La Encrucijada 1996 Chiapas 144,868
Sierra de Manantlan 1988 Jalisco y Colima 139,577
El Cielo (RB estata) 1986 Tamaulipas 144,530
Sian ka'an 1986 2003 Quintana Roo 528,148
Montes Azules 1979 Chiapas 331,200
Mapimi 1977 Durango 342,388
La Michilia 1977 Durango, Chihuahua y Coahuila 9,325
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La Red del MAB reconoce un total de 482 RB en 102 paises.
México ocupa e! quinto lugar mundial con 16 areas incorporadas
(verTablal).

Sobresale que la Red del MAB considera corno RB al ANP Islas
del Golfo de California, cuando la CONANP le da la categoria de
Area de Proteccién de Floray Fauna, lo que representa un error,
tanto del gobierno mexicano como de la Red del MAB.

"LA CONVENCION RAMSAR TIENE

1609 SITIOS INSCRITOS EN 152

PAISES, CONSERVANDO UN TOTAL DE
145,823,652 HA DE HUMEDALES, DE LOS
CUALES MEXICO POSEE 5263887 HA,
EQUIVALENTES AL 3,6% DEL TOTAL, CON
ESTA CIFRA NUESTRO PAIS SE COLOCA
EN EL SEGUNDO LUGAR MUNDIAL CON 65
SITIOS INCORPORADOS A LA CONVENCION
DESPUES DEL REINO UNIDO."

De los 65 humedales, 14 son RB (ver Tabla 1), cabe resaltar
que en las areas que comprenden ecosistemas acuaticos y
terrestres, la designacion RAMSAR sélo contempla los sistemas
acuaticos. Estas areas contribuyen a mantener la Red Interna-
cional de Humedales que revisten importancia para la diversidad
biolégica mundial y para el sustento de la vida humana debido
a las funciones ecolégicas e hidrolégicas que desempefian,
ademas de constituir un recurso de enorme valor econémico,
cultural, cientifico y recreativo (RAMSAR, 2004).

La importancia de que las RB sean reconocidas por la con-
vencion RAMSAR presentan diferentes beneficios, como la
posibilidad de que nuestro pais haga oir su voz en el principal
foro intergubernamental sobre la conservacion y el uso racional
de los humedales, y por ende acreditar las posibilidades de que
las medidas de conservacion y uso racional sean apoyadas, asi
nos sumamos a un esfuerzo internacional, en beneficio de toda
la humanidad (RAMSAR, 2004).

En los préoximos afios, serd necesario continuar trabajando
con la comunidad internacional en la construccién de nuevos
esquemas de cooperacién, coordinacion y participacion que
permitan atender los problemas de responsabilidad global,
en concordancia con las prioridades nacionales, situando el
desarrollo sustentable como eje de las decisiones de la politica
ambiental.

I' NV ESTIGACI ON

Conclusiones

Por la representatividad de las RB en nuestro pais, es necesa-
rio poner especial atencion a éstas, ya que es importante que
cuenten con fuentes de financiamiento que sirvan como base
para el desarrollo sustentable.

La convergencia del programa MAB y la convencion RAMSAR
en las RB genera prioridades de conservacion de éstas como
sitios clave en términos de valores naturales, sociales y eco-
noémicos.

El éxito de las RB no depende de su designacion MAB o RA-
MSAR sino de la realizacion activa y creativa de su potencial
de desarrollo.

Las posibilidades de conservacion de las RB se centran en dos
escenarios: la conservacion de los recursos naturales (para
preservar los bienes y servicios ambientales) y el desarrollo
sustentable (haciendo compatibles las actividades productivas
con la zonificacion del area).
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Nanotecnolo
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ropa.eu‘research/industrial_technologies/index_en.htm

gia

Debido a los avances tecnologicos se han generado nuevas fuentes de emisiones
de gases, incluyendo automoviles y varios tipos de motores de combustion por lo
tanto se requieren dispositivos sofisticados para detectarlos. Muchos estudios de
investigacion han fijado su atencion en la sensibilidad de la deteccion de gases, la
cual debe de llevarse a cabo mediante el desarrollo de particulas de nanotecnologia
del oxido semiconductor. El proyecto NANOGAS nace con la finalidad de explorar y
desarrollar estas posibilidades; para alcanzar con éxito significativas mejoras en un
amplio rango de combinaciones del semiconductor que detectara todos los gases
de mayor contaminacion con un alto grado de sensibilidad.
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TECNOLOGIA

El proyecto NANOGAS tiene cuatro afios de ha-
ber iniciado y se establecio para responder a las
demandas del mercado Europeo de dispositivos
de deteccion de gases, porque se detect6 la ne-
cesidad de una nueva generacion de dispositivos
mas sensibles para superar las limitaciones de los
productos existentes y controlar los diferentes
procesos de combustion en vehiculos, motores
industriales y domésticos de gas y aceite, al igual
gue las emisiones de contaminantes al medio
ambiente. Los nuevos sensores deberan ofrecer
estabilidad, exactitud y resistencia en ambientes
asperos, por ejemplo, interactuar con el control
de la catalisis en automoviles.

Durante los afios 90 existié6 gran interés en la
investigacion de sensores de gas y en el uso
de los 6xidos del semiconductor como el 6xido
de estafio, que es altamente sensible a muchos
gases reductores, incluyendo el monoxido del
hidrégeno y de carbono. La atencién ahora se ha
centrado en la preparacion de nanoparticulas de
ios 6xidos del semiconductor. Un esfuerzo amplio
en investigacion indicé que una posible solucién
seria el desarrollo de materiales nanoescalados,
ademés de desarrollar la competitividad global de
ja industria Europea de los sensores de gases.

El proyecto NANOGAS busca resolver estos
desafios juntando a un equipo liderado por el
Centro Italiano de Investigacion, CISE (Centro
Informazioni Studi ed Esperienze), ademas de
cinco organizaciones mas de la industria y la
academia. El proyecto del equipo consiste en
crear una nueva pelicula delgada y una pelicula
gruesa de sensores capaces de cubrir con los
requerimientos regulatorios de sensibilidad y es-
tabilidad. El punto de partida es la sintesis de los
polvos nanoescalados para hacer las capas de
la pelicula especificamente del 6xido de estafio,
titanio y los 6xidos mezclados en particulas de 1
nm a 500nm. La investigacion preliminar indica
gue estos materiales incrementan la estabilidad y
la habilidad de formar masas sin derretirse cuando
se esté calentado.

Peliculas delgadas y gruesas

Los compafieros de equipo, CISE, Boshy la Uni-
versidad de Ferrara, lograron una pelicula gruesa
de sensor que muestra estabilidad y sensibilidad
adecuadas. El sensor se compone de polvos
nanoescalados producidos por pirdlisis de laser
y métodos de precipitacion. Brescia University y
una compafiia francesa de electronicos; Sagem,
crearon la pelicula delgada de sensor con capas
nanoescaladas basadas en los substratos del silicio,
del zafiro y de alimina usando la deposicion fisica

)

del vapory técnicas de RGTO (crecimiento rheo-
taxial y oxidacion térmica).

A MBI ENTAL

La pelicula delgada de sensor basada en el
substrato de silicon fue disefiada, desarrollada
y probada hasta que la sensibilidad satisfactoria
fue alcanzada. Ademas los sensores basados en
titanio y tungsteno (para deteccién de didxido de
nitrégeno) y 6xido con oro (para el monoxido de
carbono) u 6xido de paladio (para metano) fueron
preparados. Finalmente la Universidad de Tubin-
gen crea un espectrémetro para la investigacion
fisica del fenémeno.

CISE, Tubingen y la Universidad de Barcelona
realizaron toda la caracterizacion requerida de
los materiales para proporcionar la regeneracion
necesaria a los socios implicados en el desarrollo
del sensor.

Ciencia pura, aplicacion practica

Los logros anteriores han contribuido enorme-
mente al desarrollo de conocimiento en esta
area. El proyecto ha avanzado en aplicaciones
tecnoldgicasy en el entendimiento de los sensores
nanoescalados de gas, abriendo campo para el
refinamiento en el futuro.

Algunos de los nuevos sensores se estan desem-
pefiando mucho mejor que los anteriores a su
época, lo cual trae beneficios a! mercado industrial
de sensores de gas. La produccion a escala in-
dustrial de los nuevos sensores se logro tres afos
después de terminado el proyecto NANOGAS.

Algunos de los miembros del equipo de trabajo,
contindan en labores ain después de finalizado
el proyecto NANOGAS, con tres proyectos de
colaboracion, en los que se busca explorar las
aplicaciones fotocataliticas de los polvos na-
noescalados de! diéxido de titanio, ademas de
aplicaciones industriales y automotrices. El pro-
yecto del CISE "SOLAR DETOX" explora el uso
de las particulas nanoescaladas en el equipo de
purificacion de agua.

Aunque el proyecto NANOGAS fue concebido
como un proyecto de investigacion, Bosch pa-
tentd el nuevo conocimiento adquirido, lo cual
le permite una produccién de 200,000 sensores
automotores por afio. Reestructurar el mercado
ltaliano de la electricidad y la unién entre CISE
con e! CESI (Centro Elettrotecnico Sperimentale
Italiano) permite al CESl trabajar con ja Universidad
de Brescia en la tecnologia de sensores de gas
para la aplicacién de combustion. CESI cree que
la medida exacta de la composicion del gas es
importante para optimizar la eficiencia y el medio
ambiente de las unidades de combustién. m
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CHIHUAHUA
SECRETARIA DE
DESARROLLO URBANO
Y ECOLOGIA

Fuente: www.chihuahua.gob.mx/

Convoca a las empresas locali-
zadas dentro del territorio esta-
tal, a participar en el Programa
de Regulacion Ambiental Volun-
taria 2006. Esta nueva incentiva
de caracter voluntario, invita a jas
empresas a formar parte de una
nueva cultura ecologista. Con el
fin de incrementar el bienestar
tanto de los empleados como
de la sociedad en general, los
interesados podran formar parte
de este nuevo programa y recibir
ayuda para el cumplimiento de
las nuevas normas de limpieza,
asi como del cuidado del medio
ambiente. La convocatoria se
extiende a partir del dia 27 de
Septiembre y estara en vigencia
hasta el dia 15 de Diciembre de!
2006, dando espacio suficiente a
las instituciones voluntarias para
complementar los requisitos que
se mencionan en la misma. Cabe
mencionar que una vez aceptada
la solicitud, los interesados de-
beran cumplir con el compromi-
so de cuidar la ecologia chihua-
huense. =
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SONORA
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EL GOBERNADOR EDUARDO BOURS ANUNCIO QUE SE APROBO
POR LA FEDERACION LA PROPUESTA DE SONORA DEL MOSAICO
DE CULTIVOS PARA EL CICLO OTONO-INVIERNO 2007

Fuente: www.sonora.gob.mx/

Acompanado de Alejandro Elias Calles,
Secretario de Agricultura, Ganaderia, Re-
cursos Hidraulicos, Pesca y Acuacultura
(Sagarhpa), y de Manuel Martinez de Leo,
Director Nacional de Comercializacion de
Aserca, manifestd que esta aprobacion
representa un hecho historico, porque por
primera vez los productores decidiran que
sembrar. El Gobernador Bours indico que
en meses pasados se hizo la propuesta al
Gobierno Federal para un nuevo mosaico
de cultivos para la entidad con el que
se permite la reconversién y se hace un
eficiente manejo del agua. El Gobernador
Bours indicé que la superficie de siembra de
cartamo pasarade 17,151 hectéareas en el
2006 a cien mil hectareas sembradas en el
2007, con lo que se ahorraran 300 millones
de metros clbicos de agua de las presas
Oviéchic y Mocuzari. En el caso de la su-
perficie de trigo cristalino ésta se reducird
de 226,539 hectareas sembradas en el
2006 a 75,582 hectareas para el proximo
ciclo, mientras que en el panificable se es-
pera incrementar la produccion de 33,441
hectareas actuales a 80 mil hectareas para
el préximo afio. m

DURANGO

OCUPA DURANGO PRIMER LUGAR NACIONAL EN MANEJO

Y PRODUCCION FORESTAL
Fuente: www.durango.gob.mx/

Como consecuencia de las acciones imple-
mentadas, el Estado de Durango se ubica
en primer lugar a nivel nacional en diversos
aspectos relacionados con el manejo y
produccion forestal, aseguré el Secretario
de Recursos Naturales y Medio Ambiente,
Daniel Trujado Thome, al comparecer ante
los legisladores locales, como parte de la
glosa del Segundo Informe de Gobierno.
Resaltd que estas acciones permiten que
Durango se sitte en primer lugar en pro-

duccidn forestal maderable con 2.1 millones
de pesos cubicos, lo que corresponde al 25
por ciento de la produccion nacional. =



| EGISLACION AMBIENTAL MEXICANA

Actualizacion de la Legislacion Ambiental Mexicana en cuanto a normas, leyes, re-
giamentos, acuerdos o decretos publicados por la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales; Secretaria del Trabajo y Prevision Social; Secretaria de Salud;
Secretaria de Comunicaciones y Transporte y la Secretaria de Energia, correspon-

dientes al periodo del 01 DE AGOSTO AL 15 DE SEPTIEMBRE del 2006.
DISPOSICIONES PUBLICADAS EN EL DIARIO OFICIAL DE LA FEDERACION (D.O.F.)

AGOSTO

PROY-NOM-149-SEMARNAT-2006
Que establece las especificaciones
de proteccion ambiental que deben
observarse en las actividades

de perforacion, mantenimiento y
abandono de pozos petroleros en
las zonas marinas mexicanas.
(15-Agosto-06)

Declaratoria de vigencia de las
Normas Mexicanas: NMX-AA-099-
SCFI-2006, NMX-AA-102-SCR-2006,
NMX-AA-119-SCF1-2006,
NMX-AA-122-SGFI-2006, NMX-AA-123-
SCFI-2006, NMX-AA-124-SCF1-2006,
NMX-AA-125-SCFI-2006
(21-Agosto-06)

SEPTIEMBRE

Declaratoria de vigencia de las
Normas Mexicanas: NMX-AA-132-
SCFI-2006, NMX-AA-133-SCFI-2006
(05-Septiembre-06)

Declaratoria de vigencia de las
Normas Mexicanas: NMX-AA-126-
SCFI-2006, NMX-AA-127-SCFS-2008,
NMX-AA-128-SCFI-2006, NMX-AA-129-
SCFI-2006, NMX-AA-130-SGFI-2006
(11-Septiembre-06)

MAYOR INFORMACION

Aquisicion de documentos, leyes, normas, acuerdos, decretos e instructivos. UNINET - Centro de Calidad Ambiental
Tecnoldgico de Monterrey, Campus Monterrey.

(81) 8328.4404, 8328.4140 legismex.mty@itesm.mx
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DIRECTORIO AMBIENTAL

En el Directorio Ambiental usted podra encontrar informacion de diversos
prestadores de servicios ambientales a nivel nacional.

CHIHUAHUA

CONSULTORIA Y ASESORIA
AMBIENTAL

Zira Consultores, S.C.
Servicios de Gestion
(asesorfa y trdmite)

y Auditoria Ambiental.

Ing. Ariel Antonio Loya Herrera
Av. Pascual Orozco 909-14
Col. San Felipe, CP. 31240
Chihuahua, Chihuahua

T. (614) 4267-608

F (614)4267-608
ariel.loya@zira.com.mx
WWW.Zira.com.mx

MEXICO

CONSULTORIA EN INGENIERIA
AMBIENTAL

Corporacion Ambiental de
México, S.A. deC.V
Prestacién de servicios
de Ingenierfa del Medio
Ambiente y Geotecnia.
Hidrobidlogo Enrique Pablo
Calle Morena 105

Col. Narvarte

México, D. F., CP. 3020
T. (55) 5538-0727
mexico@cam-mx.com
Imtenorio@cam-mx.com
WWW.cam-mx.com

Tecnoadecuacion Ambiental
SA . deCV

Estudios y proyectos de
plantas potabilizadoras,
plantas de tratamiento
de aguas residuales e
infraestructura.

Ing. Alejandro Rodriguez
Jiménez

San Francisco 1384 int.
401-B, Col del Valle

México, D.F., C.P. 3100
T.(55) 5575-0802

F. (65) 5575-1337
abitec@ambitec.com.mx
www.ambitec.com.mx

PROTECCION AUDITIVA
Bukrisa Comercio
Internacional, S.A. de C.V.
Proteccion auditiva y visual,
equipos de medicion,
barreras acusticas,
realizacion de estudios de
ruido, control de ruido.
Arg. Rosa Luisa Noriega
Patriotismo 706

Col. Mixcoac

México, D.F., CP. 3730

T. (55) 5563-3447

E (55) 5563-3447
ventas1@comaudi.com
www.comaudi.com

PURIFICACION Y ANALISIS

DE FLUIDOS

Millipore, S.A. de C.V.
Comercializadora de Siste-
mas de Filtracion, Sistemas de
Extraccion, Analizadores de

Aire, Sistemas de Produccion
de AguaTipo Iy Il

Patricia Avila

Av. Ingenieros Militares 85 P.B.
Col. Argentina Pte., CP. 11230
México, D. E
T.(55)5576-9638

E (55) 5576-8706
patricia_avila@milipore.com
www.millipore.com.mx

TRATAMIENTO DE AGUAS
Bioreactores Integrados,

SA deCV

Disefio, desarrollo de
tecnologia, fabricacion,
integracion y comercializacion
de equipo para sistemas

de tratamiento sanitario y
ambiental.

Ing. Alejandro Rodriguez J.
Felipe Angeles 12, Col.
Ampliacién Miguel Hidalgo,
México, D.E, CP. 14250

T. (55) 5559-3929, 5575-1467
F. (55) 5559-3929
brain@ambitec.com.mx
www.ambitec.com.mx

Si ofrece algun servicio o producto relacionado con el medio ambiente
y no encuentra donde anunciarlo suscribase a la Revista Calidad Ambiental y

ANUNCIESE EN EL DIRECTORIO AMBIENTAL

CIRCULACION
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Nivel Nacional e Internacional

LECTORES

Principales empresas de México
INFORMACION

(81) 8358-2000 Ext. 5234, 5218 6 5265, (81) 8328-4148

leticia.alcazar@itesm.mx
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Y UNA FRONTERA DESAPARECIO.

//CITICX

GEMENTD PARA MUNDGO

Puente de Alamillo en Sevilla, Espafia.




